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Poradnik

Dla firm zaktadajacych i pielegnujacych
tereny zieleni, architektéw krajobrazu
oraz zapalonych hobbystéw amatorow.



Wprowadzenie

Szanowny Czytelniku.

W przyrodzie wyodrebniono ponad 8000 réznych gatunkdéw traw.
Jednak dla wtasnych potrzeb cztowiek wykorzystuje kilka do
kilkunastu. Stara sie podnies¢ jakos¢ wysiewanych nasion poprzez
prace hodowlane. Przebiegaja one w stacjach hodowlanych

i polegajq na krzyzowaniu precyzyjnie dobranych form matecz-
nych. Zaktada sie, ze otrzymana w wyniku tych prac odmiana
o0 zmienionych parametrach genetycznych, bedzie posiadata
réwniez wyzsze, pozadane przez nas cechy uzytkowe.

Poradnik nie jest opracowaniem naukowym. Zawiera jedynie szereg uwag prak-
tycznych, dzieki ktéorym tatwiej bedzie osiggnal sukces w zakresie zaktadania
i pielegnacji trawnikow.

Omowiono podstawowe zasady hodowli traw. Takze scharakteryzowano najczes-
ciej stosowane gatunki, aby wykazac jak bardzo réznig sie miedzy sobg i jak réznej
oczekujg agrotechniki oraz stanowisk. Wiedza ta jest bardzo istotna przy wtasci-
wym doborze mieszanki traw, aby w danych warunkach klimatycznych i glebowych
oraz przewidzianym sposobie uzytkowania cieszy¢ sie tadng murawa.

Poradnik zawiera rowniez informacje dotyczace podstawowych zasad agrotechniki,
nawozenia, ochrony trawnika przed chwastami oraz chorobami grzybowymi.

Mamy nadzieje ze przystepna forma oraz ciekawa tre$¢ Poradnika spowoduje,
ze chetnie sie z nim Panstwo zapoznaja.

Zyczymy wiele radosci z faktu posiadania pieknego trawnika.

Zbigniew Rutkowski
Hortnas Sp. z o.0.

Zadna cze$¢ tej pracy nie moze byé powielana i rozpowszechniana, w jakiejkolwiek formie i w jakikol-
wiek sposob, (elektroniczny, mechaniczny) wtacznie z fotokopiowaniem, nagrywaniem na tasmy lub przy
uzyciu innych systemow, bez pisemnej zgody Wydawcy.
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Hodowla traw gazonowych

Cztowiek stawia trawnikom coraz to wyzsze wymagania. Chce mie¢ trawnik bardzo
gesty, szybko odrastajacy po uszkodzeniu, odporny na choroby oraz pieknie rosna-
cy w gtebokim cieniu. Dobrze gdy nie wymaga zbyt czestego koszenia, a w trakcie
suszy nie zbtknie. Oczywiscie po ostrej zimie nie powinien wykazywac objawow
uszkodzenia, a jego tempo wzrostu nie powinno dopuszczaé¢ do rozwoju chwastow.
Aby sprostac tym wszystkim wymaganiom, hodowcy odmian w trakcie cyklu prac
hodowlanych, trwajacego okoto 15 lat, starajg sie tak wptynaé na genetyke rosliny,
aby dobrze rosta w warunkach réznych od tych, ktére panuja w jej Srodowisku
naturalnym.

Prace hodowlane rozpoczyna sie krzyzowaniem roslin wobec ktérych panuje prze-
konanie, ze posiadajg te cechy uzytkowe, na ktore jest zapotrzebowanie. Zaktada
sie, ze nastepne pokolenie kumulujac pozytywne cechy genetyczne, da forme o
zdecydowanie wyzszych parametrach uzytkowych. Po krzyzéwkach nastepuje mo-
zolny okres selekcji, majacy na celu wyodrebnienie roslin spetniajacych zatozenia
programu hodowlanego, a wyeliminowanie tych, ktére postepu nie zrobity. Tym
sposobem po ustaleniu cech charakterystycznych, otrzymuje sie odmiane ktéra
podlega rejestracji w Krajowym Rejestrze Odmian.

Krzyiqwanie Selelkcja Izol. Testy Namnazanie Testy rejestracyjne
W i‘ Rejestracja
e (e— 49::% odmiany
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 16 lat

15 letni cykl hodowlany

fot. Barenbrug

Obecnos¢ w Rejestrze gwarantuje ze dana odmiana jest dobrze dostosowana
do warunkéw klimatycznych panujacych w danym kraju i z powodzemem
moze by¢ stosowana w mieszankach.
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Charakterystyka gatunkow
traw gazonowych

Aby dobrze dobra¢ mieszanke traw do potrzeb projektu, uwzgledniajac warunki
glebowe, przewidywang agrotechnike oraz sposéb uzytkowania trawnika, nalezy
przeprowadzi¢ wnikliwg analize skfadu oraz cech charakterystycznych dla poszcze-
godlnych gatunkoéw traw.

W ponizszym opracowaniu nalezy zwroci¢ szczegdélng uwage na praktyczne
cechy takie jak np. ilo$¢ nasion poszczegélnych gatunkéw w gramie. Zmiennosé
jest bardzo duza. Zycice to okoto 500 nasion w gramie, a dla pordwnania mietlice
to okoto 14.000 - 16.000 sztuk. Sktady procentowe mdwig o proporcjach wago-
wych. Reasumujac - w 1 kilogramie mietlicy jest okoto 30 razy wiecej nasion niz
w 1 kilogramie zycicy!

Bardzo wazna jest takze informacja dot. wymagan poszczegdlnych gatunkéw co
do wilgotnosci gleby, nawozenia azotowego, wysokosci koszenia, odpornosci na
ekstensywne warunki uzytkowania oraz na susze. Tutaj zmienno$¢ gatunkowa tez
jest bardzo duza. Precyzyjna wiedza w tym zakresie pozwoli prawidtowo dobrac
sktad mieszanki do zaktadanego sposobu uzytkowania, czestotliwosci podlewania,
nawozenia oraz warunkéw glebowych. Zle dobrana mieszanka z zatozenia nie da
pozytywnego efektu.

Zycica trwata

(lolium perenne)

Trawa niska, luznokepowa, tworzy rowng mocng dari. Wyksztat-
ca duzg ilos¢ skréconych peddéw wegetatywnych o delikatnych,
zywozielonych, btyszczacych lisciach. Jest trawg wymagajacg
dobrej gleby, czestego koszenia, wysokich dawek nawozow
azotowych oraz nawadniania w trakcie suszy. Brak odpornosci
na susze. W warunkach niekorzystnych szybko ustepuje pozo-
stawiajac zamiast zwartego trawnika luzne kepy.

fot. Barenbrug

¢ posiada okoto 500 nasion w gramie
e kietkuje juz po 7 dniach
e zastosowanie w mieszankach sportowych oraz regeneracyjnych
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Kostrzewa czerwona

(festuca rubra)

Trawa niska, roztogowo - luznokepowa. Wyksztatca duzq
ilos¢ skrdéconych, ciemnozielonych peddw wegetatywnych
o dtugich waskich ozdobnych blaszkach lisciowych czesto
szczeciniastych. Jest wytrzymata na niekorzystne warunki
siedliska oraz umiarkowane zacienienie. Dos¢ dobrze znosi
deptanie i niskie koszenie. Cenna przy zaktadaniu trawnikow
wieloletnich na glebach dos¢ lekkich, suchych. Posiada duzg
odpornos¢ na niedobory wody i sktadnikéow pokarmowych
oraz rzadsze koszenie.

fot. Barenbrug

¢ posiada okoto 1000 nasion w gramie
e kietkuje po okoto 14 - 21 dniach
e Zastosowanie w mieszankach ozdobnych, uniwersalnych, do cienia oraz na tere-
ny zdegradowane.
e Wyodrebniono trzy formy kostrzewy czerwonej:
a) kostrzewa czerwona z dtugimi roztogami — festuca rubra rubra
b) kostrzewa czerwona z krétkimi roztogami - festuca rubra trichophylla
c) kostrzewa czerwona kepowa - festuca rubra commutata
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Trawa niska, luznokepowa z krétkimi intensywnie przerasta-
jacymi wierzchnig warstwe gleby podziemnymi roztogami.
Tworzy rowng, mocng, zwartg darn wytrzymatg na udepty-
wanie i niskie koszenie, podnoszac jako$¢ kazdego trawnika.
Zapewnia tzw. dywanowy efekt miekkiego zwartego trawnika.
Jest trawg wybitnie wieloletnig, ma dtugi okres wegetacji,
czesto zimozielona. Po siewie rozwija sig i krzewi wolno.
Zle znosi zacienienie. Polecana zaréwno na stanowiska su-
che jak i wilgotne. Najlepiej rozwija sie na glebach lekkich,
prdéchnicznych, zyznych srednio wilgotnych.

fot. Barenbrug

¢ posiada okoto 3.300 nasion w gramie

e wschodzi po 30 dniach

e zastosowanie w mieszankach sportowych, parkurach dla koni
oraz przy produkcji trawnikéw rolowanych.
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Kostrzewa owcza

(festuca ovina)

Trawa niska o charakterystycznych cienkich igietkowatych lis-
ciach. Bardzo ozdobna. Tworzy geste okragte kepki o krotkich
szarozielonych lisciach. Trawa charakteryzujaca sie niezwy-
ktg odpornoscig na glebach zdegradowanych pokopalnianych
oraz wysoka odpornoscig na mroz. Wiosng rozwija sie szyb-
ko i do jesieni jest zywo zielona. Bardzo wytrzymata na susze
i zmienne warunki pogodowe. Znosi umiarkowane zacienie-
nie. Posiada bardzo mate wymagania glebowe, pokarmowe
i wilgotnosciowe.

fot. Barenbrug

kietkuje po 3 tygodniach

zawiera okoto 2000 nasion w 1 gramie

liscie bardzo ozdobne, igietkowe

Zastosowanie w mieszankach ekstensywnych, na pobocza autostrad, przy
rekultywacji hatd pokopalnianych oraz w mieszankach na gleby lekkie
i przesuszajace sie.

Kostrzewa trzcinowa

(festuca arundinacea)

Trawa niezwykle ciekawa z uwagi na zdolno$¢ wytrzymywania
oy N . okresowego zalewania wodg (waty p/powodziowe) oraz wytrzy-
"3 . matos$¢ na susze na glebach lekkich, mineralnych. Zalewanie
i T wytrzymuje dzieki przestrzeniom wypetnionym powietrzem,

i ktore znajdujg sie w strukturze rosliny. Wytrzymato$é na su-
Ly sze osigga dzieki bardzo intensywnemu, gteboko wrastajacemu
.el"% ; w glebe systemowi korzeniowemu, pozyskujac wode i sktadniki
Uele, EFIRRIE pokarmowe z gtebokosci niedostepnych dla innych traw.

posiada okoto 500 nasion w gramie

kietkuje po 21 dniach

bardzo duza odpornos¢ na susze i zalewanie

zastosowanie w mieszankach na gleby suche mineralne, do umacniania skarp
przeciwdziatajac erozji gleby, a takze w mieszankach sportowych na glebach
lekkich przy zastosowaniu ekstensywnej agrotechniki.
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Mietlica pospolita

(agrostis capillaris)

Trawa niska drobnokepowa. Wiosna rozwija sie dos¢ wczesnie.
Z uwagi na duzg konkurencyjnos$¢ stanowi zagrozenie dla
pozostatych gatunkéw. Jednakze wymaga intensywnego trak-
towania. W przypadku nawozenia azotowego ponizej 100 kg
mietlica powoli ustepuje miejsca innym gatunkom. Z uwagi
na wytrzymatos¢ bardzo niskiego koszenia, czesto stosowana
w mieszankach greenowych na polach golfowych.

fot. Barenbrug

e kietkuje po 7 - 14 dniach

¢ okoto 14.000 nasion w gramie

e gatunek dosc¢ konkurencyjny

e dobra zimotrwatosc

e wymaga intensywnego nawozenia
e wczesnie rozpoczyna wegetacje

¢ znosi niskie koszenie (do 3 mm)

¢ stosowana na greeny pol golfowych

Smiatek darniowy

(deschampsia caespitosa)

Trawa zbitokepowa, zimozielona, o silnie rozbudowanym
systemie korzeniowym. Znosi umiarkowane deptanie, wy-
ksztatca rowng zbitg darn.

Niezwykle ciekawy gatunek z uwagi na doskonatg zdolnos¢
trwania w warunkach gtebokiego cienia. Do zastosowania
w mieszankach cieniolubnych w warunkach gdzie inne gatunki

i ustepujg z powodu braku niezbednej ilosci $wiatta.
fot. Barenbrug

e Kietkuje po 21 - 30 dniach.

¢ Posiada okoto 3800 nasion w gramie

o Rekomendowana do mieszanek specjalistycznych do parkéw pod starodrzewami
oraz na trawniki zacienione przy budynkach.

Poradnik
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PODSTAWOWE GATUNKI TRAW GAZONOWYCH
I ICH CHARAKTERYSTYKA

Gatunki

Zycica 500 |5,7-7,5 | érednia | érednia | $rednia | 1,8-4,5 | wysokie | wysokie | 227920

trwata o e niskie

Kostrzewa

czerwona 1000 | 5,4-6,8 | niska niska staba | 1,5-6,0 | niskie niskie | $rednie

z dtugimi

roztogami

Kostrzewa

czerwona | 1000 |5,4-6,8 | niska niska staba | 0,5-6,0 | niskie niskie | wysokie

kepowa

Kostrzewa

czerwona | 44 5,4-6,8 | niska niska | dobra | 0,5-6,0 | niskie niskie | wysokie

z krotkimi

roztogami

Kostrzewa . 2 . .| bardzo .

trzcinowa 500 |5,5-7,1 | niska | srednia | dobra | 1,5-6,0 | wysokie niskie niskie

Kostrzewa bardzo | bardzo bardzo | bardzo s

owcza 2000 | 46-58 | “ica | niska | StaP2 [10-60 | iopie | niskie | MisKie

Wiechlina 2 . 2 . . . o .
3300 | 5,8-7,6 | srednia | srednia | staba | 1,5-5,0 | wysokie | wysokie | srednie

takowa

Mictlica 14000 | 5,6-7,1 | srednia | $rednia | Srednia | 0,4-2,5 | wysokie | wysokie | wysokie

pOSpOllta ! 7 ! ! y y y

Mietlica bardzo .| bardzo | bardzo

rozlogowa 16000 | 5,6-7 |wysoka wysoka dobra | 0,3-2,0 | wysokie wysokie | wysokie

W'ECh'”.‘a 5500 | 5,7-7,2 | wysoka | Srednia | staba | 1,5-5,0 | wysokie | wysokie | Srednie

zZwyczajna

Cillzeldll 6500 | 5,4-7,5 | wysoka bartizo staba | 0,5-2,5 | wysokie | wysokie | srednie

roczna wysoka

gm@ek 3800 |5,4-6,5 | wysoka | niska |srednia | 3,0-4,0 | érednie | $rednie | wysokie

arniowy

@HORTNAS

PROFESSIONAL GRASS SEEDS



Mieszanki traw gazonowych

W praktyce zaden z gatunkow traw nie posiada petnego zestawu pozadanych cech
jednoczesnie. Z opisu gatunkow (patrz tabelka obok) jasno wynika, ze inne sq
wymagania poszczegodlnych gatunkéw, co do niezbednej wielkosci nawozenia, wil-
gotnosci gleby, optymalnej wysokosci i czestotliwosci koszenia, a takze stanowiska
itd. Stad tylko wtasciwy dobdr odpowiednich gatunkdéw traw w mieszance, dobrze
dostosowanych do zatozen projektu gwarantuje wtasciwy efekt.

Przed podjeciem decyzji o doborze mieszanki nalezy zadac sobie kilka podstawo-
wych pytan:

¢ Jakiego trawnika oczekujemy?

e Czy gleba jest zwigzta, gliniasta, torfowa czy lekka piaszczysta?

Czy trawnik bedzie prawidtowo nawozony?

Czy koszenie bedzie odbywac sie regularnie?

Czy jestesmy w stanie nawadniac trawnik w trakcie suszy?

Czy trawnik bedzie intensywnie uzytkowany?

Odpowiadajac sobie na powyzsze pytania oraz przeprowadzajac analize poréwnaw-
czg cech poszczegolnych gatunkdw traw (patrz tabelka obok) z tatwoscia dobierze-
my te gatunki ktére beda spetniac zatozenia projektu.

Postepujac w ten sposdb unikniemy bteddw zastosowania gatunkdéw wymagajacych
w warunkach gleby stabej, gdzie nie bedziemy w stanie zapewni¢ optymalnej wil-
gotnosci, prawidtowej agrotechniki oraz kompleksowego, regularnie stosowanego
wg. zalecen nawozenia.

Ponadto stwierdzono, ze trawy w mieszankach:

¢ posiadajg wiekszg odpornos¢ na choroby

e zwiekszajq wykorzystanie sktadnikow pokarmowych

e tworzg lepsze zadarnienie z uwagi na rozne systemy korzeniowe (rys. ponizej)
e dajg zdecydowanie lepszy efekt koncowy

Stosujac dobrze dobrane mieszanki, zmniejszamy ryzyko pogorszenia sie jakosci
trawnika w przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
klimatycznych lub glebowych.
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\ l‘/t"‘\ q‘\' \“H“ {
N RO TN POV AN VW

Rézne systemy korzeniowe traw w mieszance
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Trawniki ozdobne - rekreacyjne

Zaktada sie je w celu uzyskania pieknych kompozycji z przeznaczeniem do space-
rowania i odpoczynku. Stanowig odpowiednie tto dla rabat kwiatowych i elementdw
architektury ogrodowej. Powinny charakteryzowac sie nie tylko duzymi walorami
dekoracyjnymi, ale tez wytrzymatoscig na umiarkowane deptanie i zdolnoscig do
rownomiernego odrastania po skoszeniu.

Murawy ozdobne najczesciej zaktada sie na wiekszych powierzchniach, ich kosze-
nie przeprowadza sie rzadziej i najczesciej nie stosuje sie podlewania w trakcie
suszy. Trawy wysiewane na trawniki ozdobne i rekreacyjne powinny cechowac sie
duzg wytrzymatoscig na zmienne i niekorzystne warunki siedliska.

Trawniki ozdobne i rekreacyjne powinny by¢ koszone co 10 - 14 dni na wysokosci
4-6cm.

Przyktadowy sktad gatunkowy mieszanki ozdobno - rekreacyjnej:
e 35% zycica trwata

e 25% kostrzewa czerwona roztogowa

e 10% kostrzewa czerwona kepowa

e 20% kostrzewa owcza

¢ 10% wiechlina ftakowa

Norma wysiewu — 25 graméw/m?2 czyli 250 kg/ha

Zycica trwata wchodzaca w skfad powyzszej mieszanki szybko wykietkuje (okoto
7 dni) i bedzie dynamicznie odrastata po uszkodzeniach. Jednakze w warunkach
trudnych bedzie ustepowata miejsca kostrzewom. Kostrzewy zapewnig podwyz-
szong odpornosc¢ na niedobory wody i sktadnikdw pokarmowych utrzymujac ciggle
zielony kolor darni. Dwa rdézne systemy korzeniowe kostrzew ( roztogowy i kepo-
wy) doskonale bedg sie przeplata¢, zageszczajac darn i lepiej wykorzystujac wode
i sktadniki pokarmowe z gleby. Kostrzewa owcza to niezwykle ozdobna trawa
o bardzo delikatnych igietko-
watych lisciach. Charakteryzu-
je sie bardzo duza odpornosciqg
na niedobory oraz zimotrwa-
tosciq. Zdecydowanie podnie-
sie aspekt ogolny trawnika.
Wiechlina poprzez intensywny
roztogowy system korzeniowy
spowoduje zageszczenie darni
oraz powstanie tzw. ,dywano-
wego” efektu.
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Trawniki sportowe

Trawniki sportowe cechuje niska, zwarta i elastyczna darn, ktéra musi by¢ wytrzy-
mata na udeptywanie i rozrywanie w trakcie intensywnej eksploatacji.

Profesjonalne obiekty sportowe przy projektowaniu uwzgledniaja:

e budowe warstwy nosnej sktadajacej sie w przewadze z piasku oraz humusu, aby
uzyskac stabilnos$¢ podtoza.

e montaz systemoéw drenarskich, aby woda po gwattownej ulewie odptyneta
w maksymalnie kréotkim czasie.

e instalacje systemdéw nawadniania — niezbednych w trakcie suszy.

W takich warunkach technicznych mozna zapewnic
trawie idealne warunki do rozwoju, co pozwala na
uzyskanie najlepszej murawy. Sktad mieszanki w
idealnych warunkach rozwojowych trawy mogtby
by¢ nastepujacy:

e 50% zycica trwata

¢ 50% wiechlina tagkowa

Norma wysiewu - 25 g/m? czyli 250 kg/ha

Zycica trwata jako trawa szybko odrastajaca po
uszkodzeniach zapewni btyskawiczng regeneracje
zniszczonej meczem murawy. Wiechlina takowa po-
siadajqca intensywnie splatajacy glebe system pod-
ziemnych roztogdéw, wzmocni murawe utrudniajac
rozerwanie darni pod butem pitkarza.

Trawniki sportowe zaleca sie kosi¢ dwa razy w tygo-
dniu na wysokos$c¢ okoto 2 cm.

Jednakze wiekszo$¢ obiektdéw sportowych to przed-

siewziecia nisko budzetowe, gdzie sktad mieszanki trzeba dostosowac do panuja-
cych realiow ekonomicznych i glebowych boiska. W przypadku boiska budowanego
na glebach Izejszych, bez zapewnienia regularnego nawozenia i podlewania mozna
poleci¢ nastepujacy sktad mieszanki traw:

e 80% kostrzewa trzcinowa

e 20% wiechlina tagkowa

Norma wysiewu — 30 g/m? czyli 300 kg/ha

Kostrzewa trzcinowa poprzez swoj gteboki, intensywnie wrastajacy
w glebe system korzeniowy zapewni pozyskiwanie wody i sktadnikéw po-
karmowych z duzych gtebokosci, niedostepnych dla wiekszosci gatunkow
traw. Natomiast wiechlina takowa posiadajaca intensywnie splatajacy
glebe system podziemnych roztogéw, wzmocni murawe utrudniajac roze-
rwanie darni pod butem pitkarza.
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Trawniki na glebach lekkich
I skarpach

Bardzo czesto naturalne warunki glebowe istniejgce na naszej dziatce nie sprzyjajq
uprawie roslin w tym takze i trawom. Gleba jest zbyt przepuszczalna, mineralna
o matej zasobnosci, czy skarpa pod-
legajaca erozji w trakcie gwattownego
deszczu. Dobrze gdy jesteSmy w stanie
zapewni¢ nawadnianie w trakcie suszy.
Gleby tego typu tracg wode bardzo szyb-
ko. Jednakze prawidtowy dobdr gatun-
kéw traw moze spowodowac, ze mimo
niekorzystnych warunkéw glebowych be-
dziemy mogli cieszy¢ sie tadnym trawni-
kiem. Najbardziej pozadanym gatunkiem
do tego typu mieszanek powinna by¢
kostrzewa trzcinowa. Jej obfity, gteboko
wrastajacy w glebe system korzeniowy,
zapewni pozyskiwanie przez rosline wody
i sktadnikow pokarmowych z gtebszych
warstw gleby. Kostrzewa trzcinowa, aby
rozbudowac tak obfitg strukture systemu
korzeniowego wymaga wyzszych dawek
nawozu azotowego. Trzeba zapewni¢ mi-
nimum 150 kg azotu w czystym sktadni-
ku w przeliczeniu na hektar.

Sktad mieszanki na tereny suche i skarpy mogtby wygladac tak:
e 20% zycica trwata

® 65% kostrzewa trzcinowa

e 15% wiechlina tgkowa

Norma wysiewu - 30 g/m? czyli 300 kg/ha

Zycica trwata spowoduje efekt szybkich wschoddw, oraz zapewni ochrone pozo-
statym gatunkom dtuzej kietkujgcym. Walory kostrzewy trzcinowej w mieszance
omoéwiono powyzej. Wiechlina tgkowa zapewni zwiezto$¢ darni na skarpach, prze-
ciwdziatajac erozji.
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Trawniki drogowe i nha glebach
zdegradowanych

Wraz z dynamicznym rozwojem drog wzrasta zapotrzebowanie na mieszanki traw,
ktorymi obsiewa sie ich pobocza. Rédwniez dziatalno$¢ przemystowa w ostatnich
kilkudziesieciu latach spowodowata wzrost zapotrzebowania na mieszanki traw
ktorymi rekultywuje sie hatdy po kopalniach, wysypiska odpadéw przemystowych
oraz zagospodarowuje zwaty ziemi po kopalniach odkrywkowych.

Trawy uzywane w wyzej wymienionych
projektach powinny mie¢ mate wy-
magania pokarmowe, duzg odpornos¢
na susze i mrdz, tolerancje na silne
zasolenie i znaczng koncentracje metali
ciezkich. Od mieszanek trawiastych
w tych warunkach oczekuje sie gestej
i mozliwie niskiej darni, bez koniecz-
nosci czestego koszenia. Pielegnacja
takich powierzchni trawiastych jest na
0g6t bardzo ograniczona. Koszenie 2-3
krotne w ciagu sezonu wegetacyjnego
z bardzo skromnym nawozeniem mine-
ralnym lub jego brakiem.

fot. Marcin Gajda

Sktad mieszanki na pobocza drog i tereny zdegradowane madgtby by¢ taki:
e 20% zycica trwata

e 25% kostrzewa czerwona roztogowa

e 15% kostrzewa trzcinowa

* 40% kostrzewa owcza

Norma wysiewu 20 - 25 g/m? czyli 200 - 250 kg/ha

Zycica trwata da efekt szybkich wschodéw oraz bedzie stanowita ochrone dla
gatunkéw dtuzej kietkujacych. Kostrzewy czerwone sg pozadane z uwagi na od-
pornos¢ na susze i braki nawozenia. Kostrzewa trzcinowa dzieki gteboko wrasta-
jacemu w glebe systemowi korzeniowemu pobierze wode i sktadniki pokarmowe
z gtebszych warstw gleby.

Dominujacy udziat kostrzewy owczej zapewni duzg wytrzymatos¢ trawnika na
warunki panujace na poboczach drdg oraz gruntach zdegradowanych. Jest to ga-
tunek bardzo dobrze zimujacy oraz charakteryzujacy sie najwyzsza odpornoscig
na brak wody oraz obecno$¢ niekorzystnych pierwiastkdw w glebie.
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Trawniki w warunkach
gtebokiego cienia

Warunki gtebokiego cienia jakie panujg w parkach pod starymi drzewami, a tak-
ze przy Scianach wysokich budynkéw stanowig szczegdlne wyzwanie dla trawy.
Réwniez profesjonalne stadiony
pitkarskie borykajg sie z tym prob-
lemem. Trybuny dochodzace do
wysokosci kilku pieter, sktaniajace
sie do $rodka murawy skutecznie
odcinajg trawe od stonca.

Swiatto jest niezbednym czynni-
kiem warunkujacym prawidtowy
przebieg podstawowych proceséw
fizjologicznych i biochemicznych
rosliny, w tym fotosyntezy. Foto-
synteza odpowiada za odzywianie
rosliny. Ograniczony dostep $wiatta
dziennego do murawy jest powaz-
nym problemem i wymaga zasto-
sowania gatunkdw dla ktdrych cien
jest $rodowiskiem naturalnym,
badz tych, ktdre maja podwyzszo-
ng zdolnos¢ trwania w warunkach
zacienienia.

Najbardziej przydatnym gatunkiem
traw w warunkach gtgbokiego cie-
nia jest Smiatek darniowy.

Sktad mieszanki do gtebokiego cienia jest nastepujacy:
¢ 40% Smiatek darniowy

e 20% kostrzewa czerwona roztogowa

e 20% kostrzewa czerwona kepowa

e 20% wiechlina tgkowa

Norma wysiewu - 20 g/m? czyli 200 kg/ha

Smiatek darniowy z czasem bedzie wypierat pozostate gatunki traw zastosowane
W mieszance, stajac sie gatunkiem dominujacym.
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Trawniki na polach golfowych

Pola golfowe to wspaniate miejsca gdzie w sposdb bardzo udany potaczono sport
wyczynowy z rekreacjq. Sg szczegolnym kompleksem zieleni na rozlegtym obsza-
rze, gdzie gracze starajq sie umiesci¢ kauczukowg piteczke o wadze 120 graméw
w jednym z dotkdw przy minimalnej ilosci uderzen.

Kompleks golfowy podzielony jest na kilka obszaréw o specyficznych wymaganiach
technicznych. Kazdy z tych obszaréw zieleni obsiewany jest mieszankg traw o innym

sktadzie gatunkowo - odmianowym.

+~GREEN"

Najwazniejsza i najbardziej prestizowa czes¢
pola w $rodku ktérej znajduje sie dotek. Jest
to obszar o powierzchni kilkuset metrow kwa-
dratowych gdzie trawe trzeba kosi¢ dwukrotnie
w ciggu dnia na wysokos$¢ kilka milimetrow. Im
nizej tym piteczka lepiej sie toczy w drodze do
dotka.

Jesli chodzi o dobdr traw, nie ma tu duzego
wyboru. Tylko cztery gatunki dajg sie kosi¢
tak nisko. Sg to mietlica roztogowa, kostrze-
wa czerwona z kroétkimi roztogami, kostrzewa
czerwona kepowa oraz strzeplica nadobna.

W Stanach Zjednoczonych oraz w Wielkiej Bry-
tanii bardzo czesto zaleca sie na ,green” miet-
lice w monokulturze. Otrzymuje sie bardzo
piekny trawnik o wysokich parametrach uzyt-
kowych, a wysokos$c¢ koszenia jest rewelacyjna
- 3 mm !l Jednakze w warunkach klimatu kon-
tynentalnego mietlica w monokulturze czesto
jest infekowana przez choroby grzybowe, po-

[— "

fot. Getty Images SPORT & RECREATION

wodujac szybkie obnizenie jakosci murawy wizualnie i technicznie. Niskie budzety
pdl golfowych czesto uniemozliwiajg prawidtowg agrotechnike mietlicy na ,green”
polegajaca na stosowaniu bardzo wysokich dawek nawozoéw, ciagtym przewietrza-
niu i osuszaniu powierzchni darni oraz stosowaniu opryskow grzbobdjczych.

Typowy i czesto stosowany w naszych warunkach klimatycznych sktad to:

e 20% mietlica roztogowa

¢ 40% kostrzewa czerwona z krétkimi roztogami

® 40% kostrzewa czerwona kepowa.

Norma wysiewu - 10 - 15 g/m? czyli 100 - 150 kg.ha
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Ostatnio coraz czesciej usuwa sie mietlice z mieszanek na ,green” uznajac ten
gatunek za zbyt ucigzliwy i stosuje sie mieszanke o sktadzie:

¢ 50% kostrzewa czerwona z krétkimi roztogami

¢ 50% kostrzewa czerwona kepowa.

Norma wysiewu - 30 g/m? - czyli 300 kg/ha

Taka mieszanka traw wykazuje
bardzo wysokg odpornos¢ na
choroby grzybowe, a nawoze-
nie azotowe mozna obnizy¢ do
50 kg azotu /ha, co skutecznie
hamuje rozwdj wiechliny rocz-
nej. Taki ,green” trzeba kosi¢
troche wyzej - na 5-6 mm. Jest
to jednak zwigzane z nieco gor-
szym toczeniem sie piteczki do
dotka. Ale biorac pod uwage ni-
ski koszt obstugi murawy oraz
wysoki aspekt ogdlny trawy,
trzeba te argumenty wzig¢ pod
uwage przed podjeciem osta-
tecznej decyzji co do wyboru
mieszanki traw.

~FAIRWAY"

Sa to znaczne obszary pola golfowego ktérymi przemierzajg gracze od jednego
dotka do drugiego. Miejsca te nie sg tak obcigzone deptaniem jak ,green”. W zwigz-
ku z tym od mieszanek traw wymaga sie innych wtasciwosci. Murawa powinna byc¢
zwarta lecz jednoczesnie o matych sktonnosciach do filcowania sie. Pozadana jest
mata podatnos$c¢ na choroby, a takze powolne odrastanie, co wyraznie zmniejsza
naktady pracy i koszty obstugi.

Gdy ,fairway” wysiewany jest na glebie zasobnej i posiada system nawadniania,
sktad mieszanki traw mogtby by¢ nastepujacy:

e 20% zycica trwata

e 20% kostrzewa czerwona roztogowa

e 30% kostrzewa czerwona z krétkimi roztogami

¢ 30% wiechlina tagkowa

~Fairway” na glebie lekkiej bez systemu nawadniania mogtby by¢ obsiany mieszanka,
traw o nastepujacym sktadzie:

e 20% wiechlina tgkowa

o 80% kostrzewa trzcinowa
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~TEE"”

Fragment pola golfowego silnie obcigzony przez grajacych, gdyz na nim czesto
wybija sie piteczke. Konieczna jest wysmienita murawa o dobrych zdolnosciach
regeneracyjnych sktadajaca sie z roslin tworzacych gestg, wolno rosnacg i stabilng
darn.

Przyktadowy sktad mieszanki ,tee”:

¢ 35% kostrzewa czerwona z dtugimi roztogami
¢ 35% kostrzewa czerwona kepowa

¢ 30% wiechlina tagkowa

Norma wysiewu 25 g/m? czyli 250 kg/ha

~ROUGH"”

To fragment trawy otaczajacy pole golfowe. Mato obcigzony przez graczy, sta-
nowigcy bardziej element krajobrazu otaczajacy obiekt. Mieszanki wysiewane na
»rough” powinny tworzy¢ murawe zwartg, szybko krzewigcg sie po zasiewie, wolno
odrastajacq po skoszeniu i wymagajaca minimum pielegnacji.

Sktad mieszanki traw na ,rough” moze wygladac nastepujaco:
¢ 10% wiechlina tgkowa

e 20% kostrzewa czerwona kepowa

¢ 30% kostrzewa czerwona roztogowa

e 40% kostrzewa owcza

Norma wysiewu 25 g/m? czyli 250 kg/ha

Bardzo malowniczowygladajanie koszonedo koncaobrzeza,rough”. Kwitngce koloro-
wo kwiatostany kostrzewy owczejiczerwonej, brunatne wiechy ustawiajace sie w jed-
nym kierunku i falujgce na wietrze stanowig piekny element ozdobny krajobrazu.

i _m fot. Pawet Lewinski
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Zaktadanie i pielegnacja
trawnikow

Czesto w telewizji badz w naturze widzimy bardzo piekny trawnik, rowniutki, krotko
przystrzyzony o pieknej naturalnej zielonej barwie.

Zapewne kto$ wiozyt w realizacje tego projektu bardzo duzo pracy i serca, ale
takze pieniedzy i wiedzy.

Podtoze

Teren pod trawnik powinien by¢ zniwelowany i uporzadkowany, wolny od resztek
budowlanych, kamieni, gruzu, wykarczowany ze zbednych drzew i krzewdw. Prace
te najlepiej wykonac z odpowiednim wyprzedzeniem. Gleba powinna by¢ przeko-
pana lub przeorana i odlezata. Odczyn
gleby powinien miesci¢ sie w grani-
cach pH=5,6 do 6,5. Konieczna jest
analiza chemiczna gleby okreslajaca
nie tylko kwasowos¢ gleby, ale tak-
ze zawartos¢ podstawowych makro
i mikroelementow. Jest to koszt rze-
du kilkunastu ztotych. Prawidtowa
wiedza na temat zasobnosci gleby
pozwoli lepiej ustawi¢ program na-
wozowy. Gdy pH spadnie ponizej
5,0 trawa bedzie rosta bardzo stabo,
a efekt bedzie niewspotmiernie niski
w stosunku do poniesionych nakta-
déw pracy i $rodkdw W przypadku
gleb lekkich piaszczystych, w miare
mozliwos$ci mozna wprowadzi¢ chociaz cienkg warstwe dobrej ziemi préchnicznej lub
torfu i wymieszac z glebg glebogryzarka. To bardzo poprawi zatrzymywanie wody w
strukturze gleby lekkiej, oraz da pozywke mikroorganizmom glebowym do rozwoju.
O produktywnosci gleby $wiadczy ilo$¢ mikroorganizmow glebowych, ktére zapew-
niajg rozktad czesci organicznych znajdujacych sie w glebie do form przyswajal-
nych przez rosline,
co stymuluje wias-
ciwy obieg materii
w przyrodzie.

fot. Wojtek Januszczyk

fot. Wojtek Januszczyk
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Siew

Jest to najwazniejszy i najtrudniejszy
etap agrotechniki traw. Zle dobrany spo-
sob siewu, badz jego termin moze spo-
wodowac wykietkowanie tylko niewielkiej
czesci zasianych nasion. Nasiona traw
sq bardzo drobne i muszg by¢ zasiane
stosunkowo ptytko (0,5 - 1,0 cm). Do-
datkowg trudnoscig jest fakt, ze niektdre
gatunki traw kietkujg do 30 dni po za-
siewie. Powoduje to konieczno$¢ zapew-
nienia statej wilgotnosci tej jakze cienkiej
warstwie gleby (1 cm) przez okres mini-
mum 1 miesigca. W trakcie wystgpienia fot. Joanna | Marian Stych
upatéw, mimo posiadanych systemow
nawadniania, niezwykle trudno jest spowodowac, aby nawet na krotki okres nie
przeschta wierzchnia warstwa gleby, gdzie wiasnie nasiona traw peczniejg i wy-
puszczajq delikatne, bezbronne korzonki. Stad nie-
o — zwykle wazne jest aby unikac siewu traw w okresie
kiedy moze wystgpic¢ susza.

Optymalnym terminem siewu traw jest wiosna, od
momentu ruszenia wegetacji do konca maja oraz
okres przetomu lata i jesieni od potowy sierpnia do
fot. Karol Wolski konca wrzesnia.

Nasiona traw mozna wysiewac recznie lub stosowac specjalistyczne siewniki rzuto-
we. Nalezy zadbac o rownomierny wysiew, dlatego podczas siania powinno sie wy-
biera¢ pogode bezwietrzng i bezdeszczowa. Wysiane nasiona lekko przykrywamy
ziemig przy uzyciu grabi. Siejemy ,na krzyz”, wysiewajac potowe przeznaczonych
nasion idqc wzdtuz, a pozostatg potowe w poprzek. Zapewni to wyréwnane wscho-
dy na catej powierzchni. Niezbedne jest watowanie po siewie watem lekkim. Cho-
dzi o to, aby zmniejszy¢ po-
wierzchnie parowania oraz
spowodowac lepsze pod-
sigkanie wody zgromadzo-
nej w glebie. Powierzchnia
nie watowana bardzo szyb-
ko przesycha, praktycznie
uniemozliwiajac prawidtowe
wschody.

fot. Wojtek Januszczyk
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Nawadnianie

W celu uzyskania dobrych wschoddw roslin, a p6z-
niej rownomiernych odrostéw, nieodzownym za-
biegiem jest sztuczne zraszanie. Stad tez koniecz-
ne jest zabezpieczenie statego i wydajnego ujecia
wody. O potrzebie nawodnienia decyduje ilosc¢
opaddw i ich rozktad w okresie wegetacji. Po wy- fot. Kasia i Maciej Rutkowscy
siewie nalezy szczegdlnie zadbac¢ o odpowiednie uwilgotnienie podtoza. Zraszanie
wykonuje sie czesciej, ale nie obficie, aby utrzymac statg wilgotnos¢ przy jedno-
czesnym nie odkrywaniu i nie przemieszczaniu nasion strumie-
niem wody. Najlepszg porg deszczowania sg godziny poranne.

Czeste nawadnianie oraz aplikacja wody wieczorem powoduje
podniesienie wilgotnosci trawnika. W potaczeniu z wysoka tem-
peraturg otoczenia oraz prawidtowym nawozeniem azotowym
daje doskonate warunki do rozwoju wiekszosci chordb grzybo-
wych, ktére w istotny sposdb mogg wptynac na obnizenie jako-
éci trawnika. Stad konieczna dbatos¢, aby po podlaniu trawnik
jak najszybciej wysecht.

fot. Wojtek Januszczyk

W kolejnych latach uzytkowania, po uzyskaniu dobrego zadarnienia, sygnatem do
rozpoczecia nawadniania jest wyschniecie podtoza do gtebokosci 5-7 cm. Nawad-
nianie powinno by¢ obfite, po ktérym woda przenika do gtebokosci okoto 10 cm.
W latach eksploatacji trawnik nawadnia sie rzadziej, ale obfitszymi dawkami.

Dobrze jest w trakcie suszy 2-3 razy do roku wstrzymac podlewanie i doprowadzic¢
do gtebszego przesuszenia gleby. Zmusi to trawe do rozwoju systemu korzeniowe-
go w poszukiwaniu w gtebszych warstwach podtoza wody i sktadnikéw pokarmo-
wych. Proces ten wzmocni i rozbuduje system korzeniowy rosliny, co da pozytywne
efekty w dalszej czesci wegetacji. Przesuszenie takze korzystnie ograniczy ilos¢
potencjalnych patogenéw grzybowych na liciach. Oczywiscie przy pierwszych po-
waznych objawach suszy na lisciach (zotkniecie) nalezy podlewanie wznowi¢, aby
eksperyment z rozbudowg systemu korzeniowego nadmiernie nie uszkodzit roslin.

Trawa ktora przez caty czas we-
getacji ma nadmiar wody i skfad-
nikéw pokarmowych jest bardzo
wydelikacona, posiada  krotki,
ptytki system korzeniowy i nie jest
odporna na susze, ostrg zime badz
infekcje chordb grzybowych.

fot. Wojtek Januszczyk
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Nawozenie

Nawozenie, to bardzo wazny i niezbedny element agro-
techniki traw. Rosliny te, w poczatkowej fazie tworze-
nia darni, nie wspomagane prawidtowym programem
nawozowym sg bardzo mato konkurencyje w stosunku
do chwastow. Ograniczenie niezbednych dawek nawo-
zO6w badZz catkowite zaniechanie stosowania nawozow
uniemozliwi uzyskanie prawidtowej obsady roslin na
trawniku, a tym samym pozadanej gestosci darni.

Podstawa kazdego programu nawozowego powinna
by¢ dobra analiza zasobnosci sktadnikdw w glebie.
Taka analize wykonujq laboratoria akademickie badz Os$rodki Doradztwa Rolnicze-
go. Koszt niewielki - okoto 25 ztotych, a efekty prawidtowego nawozenia bedg
bardzo duze.

fot. Kasia i Maciej Rutkowscy

W prawidtowym programie nawozowym traw nalezy zachowac odpowiednig pro-
porcje makrosktadnikdw N : P : K. (azot/fosfor/potas), ktora optymalnie ksztattuje
sie jak 6 : 2 : 4. Zachowujac te proporcje sami mozemy przeliczy¢ ilos¢ potrzebne-
go nawozu na okreslong powierzchnie trawnika.

W handlu znajduje sie obecnie bardzo duza gama nawozow o réznej zawartosci
czystego sktadnika, podawanego w procentach na opakowaniu. Niektore nawozy
majq dziatanie krétkotrwate i trzeba aplikacje powtarzac , inne stosuje sie raz badz
dwa w ciggu sezonu wegetacyjnego. Zalezy to od struktury nawozu i predkosci
uwalniania skfadnikéw z granulki. Informacje na ten temat zawsze podaje produ-
cent na opakowaniu.

Ostateczng dawke konkretnego nawozu musimy obliczy¢ sami, biorac pod uwage
zapotrzebowanie roczne na konkretne sktadniki NPK oraz ilos¢ danego sktadnika
w polecanym nawozie.

AZOT (N)

Azot odgrywa podstawowg role w nawozeniu trawnikéw. Jest gtdwnym sktadnikiem
biatka. Odpowiada za intensywny przyrost masy zielonej rosliny oraz intensyw-
ne zielone wybarwienie lisci. Zwieksza zawartos¢ chlorofilu w lisciach. Stosowanie
wyzszych dawek nawozéw azotowych powoduje sprawniejszg regeneracje murawy
po uszkodzeniach zwigzanych z intensywnoscig uzytkowania oraz poprawia stan
trawnika po infekcjach choréb grzybowych. Wymaga jednak czestszego koszenia.

Dawka roczna azotu w czystym skfadniku to:
e trawnik nowozaktadany - 150 - 250 kg/ha
o trawnik wieloletni - 100 - 150 kg/ha
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Trawniki sportowe na stadionach pitkarskich badz
polach golfowych budowane na sztucznych podto-
zach z petng drenarkg oraz intensywnym nawad-
nianiem wymagajq jeszcze wyzszych dawek azo-
tu dochodzacych do 400 kg w czystym skfadniku
w trakcie rocznej wegetacji.

Przewidziang dawke azotu nalezy podzieli¢ na kilka
czesci i aplikowa¢ od momentu ruszenia wegeta-
cji do konca sierpnia. Nawozenie azotem jesieniq
zmniejsza odporno$¢ trawy na mrdz oraz choroby
grzybowe.

FOSFOR (P)

Fosfor to bardzo wazny makroelement stymulujacy rozrost masy korzeniowej.
Ponadto zwieksza aktywnos$¢ mikroflory glebowej, przez co wydatnie poprawia
zyzno$¢ gleby. Wraz z azotem i potasem wptywa na tworzenie sie chlorofilu,
a takze przyczynia sie do lepszego wykorzystania innych skfadnikéw pokarmowych
przez rosline.

Jest sktadnikiem wolno przenikajacym do gleby i szybko przechodzi w formy trud-
no przyswajalne dla rosliny. Jednak pod wptywem drobnoustrojow jest powtdrnie
uruchamiany.

Nawozenie fosforem powinno odbywac sie wytacznie na podstawie analizy zasob-
nosci tego pierwiastka w glebie. Czesto poziom fosforu jest wystarczajacy, a uzu-
petniajgce nawozenie zbedne.

Dawka roczna fosforu w czystym sktadniku to 30 - 50 kg/ha

Przewidziang roczng dawke fosforu nalezy zastosowac jednorazowo, wiosng lub
jesienia.

POTAS (K)

Zapotrzebowanie na potas w duzym stopniu zalezy od rodzaju gleby. Ubogie
w potas sg gleby lekkie, mineralne, piaszczyste oraz torfy. Na glebach ciezkich
gliniastych zasobnos¢ w ten sktadnik jest czesto wystarczajaca. Stad koniecznos$c
analizy gleby, aby prawidtowo okresli¢ ilos¢ potasu jaka wystepuje w glebie.

Potas korzystnie wptywa na prawidtowg gospodarke wodng rosliny, proces fotosyn-
tezy, ilos¢ chlorofilu. Zwieksza réwniez odpornosc¢ roslin na choroby oraz wytrzy-
matos¢ na przymrozki.

awka roczna potasu w czystym sktadniku to 60 - 100 kg/ha
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Z uwagi na dosc¢ tatwe przemieszczanie sie potasu w glebie, zwtaszcza po ulewnych
deszczach, nalezy roczng dawke podzieli¢ na dwie lub trzy czesci i aplikowac zaraz
po ruszeniu wegetacji, latem i wczesng jesienia.

WAPN (Ca)

Wapn stymuluje odczyn kwasowosci gleby okreslany symbolem pH. Uwaza sie,
ze prawidtowy odczyn pH dla traw gazonowych powinien miescic sie w przedziale
pomiedzy pH=5,6 a pH=6,5. Zbyt niskie pH badz zbyt wysokie powoduje bloko-
wanie kompleksu sorpcyjnego w glebie,
co utrudnia lub wrecz uniemozliwia po-
bieranie przez rosline sktadnikéw pokar-
mowych. Gleba ma naturalng zdolnos¢
do zwiekszania kwasowoséci. Stad wap-
nowac nalezy regularnie co 3-4 lata ba-
zujac zawsze na informacji uzyskanej z
analizy gleby. Problem powstaje na gle-
bach naturalnie zasadowych. W takich
przypadkach obnizenie pH do pozada-
nej wartosci ph=6,5 jest czesto trudne,
badz wrecz niemozliwe.

Dobrze jest stosowaé wapno magnezo-
we, gdyz przy okazji stymulacji czynnika
pH uzupetniamy takze magnez w glebie.

fot. Kasia i Maciej Rutkowscy

Jednorazowa dawka wapna magnezowego to 0,5 - 0,8 tony/ha.

Znaczenie mikroelementow dla traw

MAGNEZ (Mg) - jest czescig sktadowg chlorofilu. Aktywuje enzymy w metaboli-
zmie weglowodandw.

BOR (B) - wchodzi w sktad waznych potaczen - aktywator lub inhibitor substancji
wzrostowych. Wptywa na wykorzystanie wapna.

MIEDZ (Cu) - skfadnik enzymow, bierze udziat w procesie fotosyntezy.

ZELAZO (Fe0) - sktadnik enzymoéw, ma udziat w procesie fotosyntezy oraz budo-
wie chlorofilu i biatek. Wptywa korzystnie na rozrost korzeni. Czynny w procesie
oddychania i wigzania azotu czgsteczkowego.

MANGAN (Mn) - skfadnik enzymdw bioracych udziat w oddychaniu i metabolizmie
azotowym; potrzebny w procesie wydzielania tlenu w fotosyntezie.

MOLIBDEN (Mo) - konieczny do proceséw redukcyjnych, potrzebny w niewielkich
ilosciach. Bierze udziat w metabolizmie azotowym.

CYNK (Zn) - aktywuje dziatanie enzymodw, bierze udziat w procesie oddychania
i metabolizmie azotowym.
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Koszenie

Koszenie to niezbedna czynnosc
dla uzyskania duzej zwieztosci
murawy, poprzez obnizenie punk-
tu krzewienia oraz zwiekszenie
intensywnosci rozwoju lisci. Ce-
lem koszenia jest uzyskanie réw-
nej powierzchni trawnika o odpo-
wiedniej wysokosci, zaleznie od
jego rodzaju. Koszenie powinno
odbywac sie zawsze regularnie,
dobrze przygotowanym sprzetem. Noze tnace powinny by¢ okresowo ostrzone.
Pierwsze koszenie trawnika odbywa sie gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 8-10
cm. Kosimy do wysokosci 4-5 cm. W dalszym okresie eksploatacji murawe kosimy
kazdorazowo do wysokosci zalecanej dla danego rodzaju trawnika, jednakze nalezy
uwazac aby jednorazowy pokos nie byt wiekszy niz 1/3 wysokosci trawy. Wieksze
przykoszenie powoduje usuniecie zbyt duzej ilosci lisci, co skutkuje zaktdceniem
procesdw biochemiczno-fizjologicznych rosliny, a w szczegdlnosci fotosyntezy.

-

Nalezy kosi¢ trawniki suche, gdy nie zachodzi obawa zbija-
nia sie mokrej trawy. W przypadku dtugotrwatych opadow
mozna koszenie opdzni¢, pamietajac jednak aby nie kosi¢
jednorazowo wiecej niz 1/3 wysokosci murawy. Gdy trawa
zbyt podrosta, do pozadanej niskiej wysokosci ciecia musi-
my dojs¢ etapowo.

Nalezy stosowac kosiarki o ostrych nozach, aby trawa byta
cieta, a nie rozrywana. Dobrze jest zbierac trawe po sko-
szeniu i przeznacza¢ na kompost. W przypadku trawnikéw
ekstensywnych mozna skoszong trawe pozostawia¢ na mu-
rawie. Wymaga to jednak czestego koszenia, aby pozostawiane odrosty byty krot-
kie, rowno rozsypane i nie ograniczaty rozwoju roslin poprzez tworzenie sie filcu.

fot. Kasia i Maciej Rutkowscy

Zalecane wysokosci koszenia trawnikow:

e ozdobno - rekreacyjne - 3-4 cm

e sportowe - 2-3 cm

e golfowe (green) - 0,3 -0,7 cm (fairway) 1,5 - 2,5 cm
e parkowe i pobocza drég - 8 - 10 cm
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Watowanie

Watowanie trawy przeprowadza sie zaraz
po siewie w celu zmniejszenia powierzchni
parowania gleby oraz, aby zwiekszy¢ zdol-
nos¢ podsigkania wilgoci do warstwy gle-
by, gdzie zostaty posiane nasiona. Takie
watowanie nalezy przeprowadzi¢ watem
gtadkim.

W trakcie eksploatacji murawy takze wa-
tujemy. Szczegdlnie po zimie, aby docis-
nac do korzeni glebe rozsadzong w trakcie
zimy przez 16d. Watowanie pomaga row-
niez zniwelowaé nieréwnosci jakie po-
wstaty na trawniku po obecnosci kretow.

fot. Wojtek Januszczyk

Watowac nalezy wowczas gdy gleba nie jest zbyt mokra ani zbyt sucha. Zaleca sie
stosowanie watu kotkowego, ktérego masa powinna by¢ dostosowana do plastycz-
nosci podtoza. Wage walca mozna regulowac poprzez wypetnienie go wiekszg badz
mniejszg iloscig wody. Miernikiem wtasciwie dobranej wagi walca do plastycznosci
gruntu jest osiadanie gruntu. Nie powinno by¢ wieksze niz 10-12 mm. Watowaé
nalezy ,na krzyz”. Nie wolno zatrzymywaé watu na powierzchni trawnika przez
dtuzszy czas w jednym miejscu.

Napowietrzanie - aeracja

Zabieg napowietrzania ma na celu rozluznienie podtoza na trawnikach intensyw-
nie eksploatowanych sportowych, golfowych. Pod wptywem napowietrzania masa

Przed aeracja Bezposrednio po aeracji 30 dni po areacji i podsiewie

korzeniowa wyraznie zwieksza sie, podobnie jak elastycznos¢ i zdolnosci regene-
racyjne rosliny. Napowietrzanie przeprowadza sie walcem z rurkowymi bolcami
o srednicy 15-20 mm i dtugosci 8-10 cm. Na-
powietrzanie nalezy przeprowadzi¢ raz w roku,
po koszeniu przy odpowiedniej wilgotnosci
i plastycznosci podtoza. Liczba otworéw wyko=
nanych na 1 m? powinna wynosi¢ 180-200

fot. Kasia i Maciej Rutkowscy
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Pionowe ciecie - wertykulacja

Wertykulacja ma na celu przeciwdziatanie filcowaniu
sie darni. Usuwa sie filc powstaty z obumartych peddéw
traw i resztek po koszeniu oraz chwasty wieloletnie.
Dzieki wertykulacji uzyskuje sie przewietrzenie war-
stwy korzeniowej i strefy krzewienia rosliny. Zabieg
wykonuje sie przynajmniej raz w roku wiosng przy
uzyciu wertykulatora - urzadzenia z licznymi nozami
osadzonymi na obracajacych sie bebnach. Dtugosc
nozy moze by¢ rozmaita, od 3 - 7 cm. Termin wyko-
nania zabiegu przypada na poczatek wegetacji. Nalezy
przeprowadza¢ zabieg wertykulacji przy odpowied-

Przekrdj poprzeczny

niej plastycznosci gleby.
Wertykulacje przepro-
wadza sie zawsze na su-
chym i nisko skoszonym
trawniku. Po wykonaniu
zbiegu nalezy usungé
resztki zwertykulowa-
nych, obumartych czesci
roslin.

Dziatanie wertykulatora

Piaskowanie

Piaskowanie przeprowadza sie bezposrednio po
zabiegach aeracji i wertykulacji. Piasek wypetnia
powstate naciecia lub otwory w darni. Wptywa ko-
rzystnie na stabilizacje gruntu. Ponadto zastosowa-
nie piasku przynosi efekty w postaci pojawiania sie
nowych korzeni i pedéw roztogowych, co wptywa
na zwiekszenie gestosci darni. Zabieg piaskowania
polepsza przepuszczalnos¢ wodng podtoza bardzo
fot. Karol Wolski ' intensywnie eksploatowanego, totez stosuje sie go
przewaznie na murawach sportowych.

Do piaskowania nalezy uzywac suchego piasku o granulacji 0,6 — 1,2 mm w ilosci
okoto 0,001 m3 na 1 m? boiska.
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Renowacja trawnikow

Trawa, jest jedng z niewielu roslin, ktéra posiada kapitalng
zdolnos¢ ciqgtego samo odnawiania. Ciggle odrastajg nowe
liscie, ktore kosimy, a zadbany trawnik wyglada pieknie. Przy-
ktadem tego sg wieloletnie trawniki brytyjskie, ktérych wiek
szacuje sie na sto i wiecej lat.

Jednakze czesto wskutek wadliwego doboru mieszanki traw,
niewtasciwej agrotechniki, nadmiernej eksploatacji lub w sku-
tek wymarzania, zachodzi potrzeba przywracania trawnikom
dobrego pierwotnego stanu.

fot. Karol Wolski

Jest kilka sposobdw przeprowadzania renowacji. Jesli trawnik jest rzadki i tylko
w niektorych miejscach brak trawy jest wiekszy, mozna wykonac podsiew. W trak-
cie wiosennych prac porzadkowych wraz z pierwszg dawkg nawozu mozna dosiac
nasiona traw tam gdzie jej brakuje. W handlu jest wiele mieszanek regeneracyj-
nych, do podsiewdw. Gtéwnym sktadnikiem takiej mieszanki powinna by¢ zycica
trwata, z uwagi na jej szybkie wschody. Juz po 7 dniach trawa powinna by¢ na
wierzchu, a po 6 tygodniach powinnismy uzyskac petne zadarnienie.

Gdy udziat trawy w mura-
wie spadnie ponizej 30%,
a reszte zajmujq chwasty
badz gota ziemia, nalezy
przeprowadzi¢  renowacje
petna. Jest kilka sposobdw
aby tego dokonaé. Pierw-
szy, najszybszy to potozenie
trawy z rolki. Po usunieciu
chwastéw stosujac oprysk
Roundup, spulchnieniu
warstw nosnej i wyréwnaniu
powierzchni gruntu, mozna
przystapic¢ do potozenia tra-
wy z rolki. Zamiast trawy z
rolki mozna roéwniez nawiez¢
3-5 cm ziemi ogrodowej
na powierzchnie trawnika,
w celu przykrycia resztek chwastéw oraz aby wyréwnac powierzchnie.
W tak przygotowang glebe wykonujemy siew. Gdy warstwa nosna jest
bardzo zbita, a glebogryzarka nie gwarantuje dostatecznego spulch-
nienia gleby, nalezy przekopac lub przeorac catg powierzchnie trawnika
i przeprowadzi¢ siew od poczatku.
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Trawnik z rolki

W ostatnich latach zauwaza sie
zwiekszone zainteresowanie za-
ktadaniem trawnikdéw z rolki, a
produkcja darni staje sie coraz
bardziej popularna. S dwa ro-
dzaje rolki ktére rdézni sposdb
jej wyprodukowania. Pierwszy
to produkcja na folii. W tym
przypadku korzenie rozwijaja
sie wytacznie w 2-3 cm warstwie
podtoza i cata masa korzeniowa
jest przenoszona na miejsce do-
celowego posadowienia. Jest to
bardzo korzystne. Przyjmowa-
nie sie takiej darni jest fatwe,
gdyz pelna masa korzeniowa fot. Barenbrug
szybko przerasta podtoze. Jest to rolka droga, ale bardzo dobra. Cykl produkcyjny
jest szybki i wynosi 2-3 miesigce. Z uwagi jednak na wysoki koszt produkcji, ten
sposéb otrzymywania darni nie jest zbyt masowy.

Masowo produkuje sie trawnik rolowany siejac trawe bezpo-
$rednio do gruntu. Cykl produkcyjny trwa okoto roku. Jakos$¢
takiej rolki jest zdecydowanie nizsza, z uwagi na fakt odcinania
wiekszej czesci masy korzeniowej w trakcie przenoszenia na
miejsce state. Trawnik taki wymaga bardzo uwaznej obstugi w
poczatkowym okresie wegetacji po posadzeniu na miejsce state.
Polega ona na zapewnieniu trawie statej wilgoci na styku rolka-
gleba oraz wielokrotnym dociskaniu darni watem gtadkim, aby
korzenie miaty moznos$¢ odrastania réwno na catej powierzchni
trawnika. Przesuszenie trawy w tym okresie spowoduje szyb-
kie pogorszenie sie jej
jakosci wizualnej oraz
bardzo dtugi okres
regeneracji. Nalezy
unika¢ uktadania rol-
ki w dni upalne, kiedy
zagrozenie przesusze-
niem cienkiej warstwy
fot. Joanna i Marian Stych ~ darni jest duze.

Ediso!
F o B

LR . TR
i}

fot. Wojtek Januszczyk
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Zwalczanie chwastow
na trawnikach

Zwalczanie chwastéw na trawnikach jest niezwykle wazne, gdyz nadmierny ich
rozwodj moze w sposéb trwaty obnizy¢ jako$¢ murawy.

Walke z chwastami rozpoczynamy krétko po
siewie. Trawa jest mato konkurencyjna w sto-
sunku do chwastow, w poczatkowej fazie roz-
woju po siewie, gdy nie stosujemy prawidto-
wego nawozenia. Prawidtowe dawki nawozow
azotowych powodujg dynamiczny rozwdj darni
i coraz mniej miejsca dla rozwoju chwastéw.
Podstawowe chwasty dwuliscienne usuwamy
z trawnika stosujgc regularne koszenie. Perz
réwniez nie jest problemem, gdyz zanika przy
czestym koszeniu i wyzszych dawkach nawo-
zow. Najgrozniejszym i trudno usuwalnym
chwastem jest chwastnica jednostronna. Nale-
zy, podobnie jak trawy, do rodzaju jednoliscien- fot. Kasia i Maciej Rutkowscy
nych. Nalezy we wczesnej fazie wzrostu trawy usuwac¢ mate rosliny chwastnicy
jednostronnej wycinajac przy pomocy noza lub herbicydu zwalczajagcego Chwast-
nice - PUMA. Chwast ten krzewi sie bardzo dynamicznie tuz nad szyjka korzeniowg
i tworzy obfite kwiatostany rosnace tuz przy ziemi, pod linig koszenia. Agresywnos¢
tego chwastu jest duza i w krétkim czasie moze zdominowac rosliny na trawniku.

Ucigzliwym chwastem jest czesto koniczyna biata. Rozwija sie ona dynamicznie na
trawnikach pozbawionych prawidtowych dawek nawozdw azotowych. Zwiekszenie
nawozenia azotowego powoduje, ze trawa staje sie bardziej konkurencyjna i wy-
piera koniczyne z murawy.

Wiekszo$¢ chwastdw dwulisciennych usuniemy tatwo z trawnika przy pomocy
nastepujacych herbicyddw, stosujac je we wczesnych fazach rozwojowych roslin:

e STARANE 250 EC - dawka 0,8 - 1,2 I/ha
e BOFIX 260 EC - dawka 2-4 |/ha

e CHWASTOX EXTRA - dawka 2 - 4,5 I/ha
e FERNANDO - 160 ml/10 litréw wody

Dokfadna informacja dotyczaca spektrum dziatania poszczegolnych herbicydow,
a takze szczegdtowy sposob aplikacji znajduje sie na ulotce dotaczonej do opako-
wania produktu. \
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Trawy gazonowe a trawy
pastewne

W procesie hodowli traw nastepuje podziat na trawy gazonowe i pastewne. Trawy
gazonowe powinny krzewi¢ sie bardzo nisko, odrastac¢ po skoszeniu powoli, two-
rzy¢ zwartg ozdobng darni. Proces hodowli traw pastewnych ma z kolei wyodrebnic
formy przeciwne. Trawa pastewna powinna odrasta¢ szybko, aby dac¢ jak najwiecej
masy zielonej w krétkim czasie. Punkt krzewienia ma stosunkowo wysoko. Formy
pastewne zblizone sq swoim pokrojem do traw wystepujacych w naturze, a plony
nasion majq zdecydowanie wyzsze niz formy trawnikowe. Powoduje to, ze czesto
ceny traw pastewnych sg nizsze niz traw gazonowych.

Zdarza sie, ze producenci chcac obnizy¢ koszty produkcji, do mieszanek gazono-
wych dodajq odmiany pastewne. Problem powstaje w momencie koszenia.

Koszac trawy gazonowe na wysokos¢ 2-4 cm powodujemy przycinanie stozkdw
wzrostu, a szyjka korzeniowa rozrasta sie i pogrubia dajac obficie wyrastajace na-
stepne pedy, ktére zageszczajq darn. System korzeniowy rozwija sie dynamicznie.
(rys. ponizej)

Wezty krzewienia form pastewnych sg umieszczone duzo wyzej. Gdy kosimy trawy
pastewne na wysoko$¢ 2-4 cm, dochodzi do uszkodzenia roslin poprzez usunie-
cie wiekszosci lisci, ktore odpowiadajg za odzywienie rosliny. Proces fotosyntezy
jest zaktécony. W trakcie catego sezonu wegetacji roslina bedac stale zbyt nisko
koszona, odbudowuje mase zielong aby moéc przeprowadzac prawidtowo procesy
biochemiczno-fizjologiczne. System korzeniowy nie rozwija sie prawidtowo, a szyj-
ka korzeniowa pozostaje mata, cienka. Taka roslina nie jest dostatecznie przygoto-
wana na trudne warunki zwigzane z susza czy ostra zima i czesto ulega zniszczeniu
pozostawiajgc na trawniku puste place obumartej trawy.

Sta.d nieZWykle Waznel aby Typy traw - poréwnanie

przy doborze mieszanki

nie kierowac sie wytacznie

aspektem cenowym, gdyz

niewielka oszczedno$¢ na 4 cm
etapie zakupu nasion moze ;

R . an przecietna
spowodowac koniecznosc KoSE
przeprowadzenia kosztow- vlgzgenia
nej renowacji trawnika juz
po pierwszej zimie.

typ gazonowy typ pastewny
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Zadarnianie terenow trudnych

Renowacja hatd pokopalnianych.

y e Zadarnianie stromych skarp oraz rekultywacja
terendwzdegradowanychprzezwysypiskasmieci
czy gornictwo odkrywkowe, to powazny problem
z ktorym borykaje sie firmy realizujace projek-
ty drogowe oraz komunalne. Siew bezposredni
na ostro nachylonym sktonie jest niemozliwy
Z uwagi na powazne zgrozenie erozjq gleby, a
w konsekwencji sptukaniem nasion w trakcie
deszczu. Ponizej pokazano dwa sposoby umac-
niania stromych skarp.

fot. Marcin Gajda

Wysiew na skarpie metodg hydroobsiewu.

W  pierwszym przypadku
nasiona nanosi sie na po-
wierzchnie gruntu metodq
hydroobsiewu wraz z sub-
stancja, ktdra tworzac cienka
elastyczng warstwe, przykle-
ja sie do powierzchni gleby.

fot. Marcin Gajda
Skarpa wytozona trawg z rolki.

W  drugim przypadku
wytozono powierzchnie
skarpy rolka trawni-
kowa, ktorg nastepnie
mocno przytwierdzono
do podtoza.

fot. Marcin Gajda
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Choroby traw
I zapobieganie
im na trawniku

doc. dr hab. Maria Pronczuk
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie
fot. Maria Proriczuk

Choroby traw powodowane przez grzyby sg jednym z gtéwnych czynnikdéw obniza-
jacych estetyczny wyglad trawnika. Problem ten taczy sie z typem trawnika czyli
zintensywnoscia jego pielegnacji (koszeniem, nawozeniem). Trawniki ekstensywne,
koszone raz lub dwa razy do roku, bez nawozenia mineralnego rzadko choruja, ale
tez nie majg walorow estetycznych. Wraz z czestotliwoscig koszenia i nawozeniem
poprawia sie wyglad trawnikow, ale wzrasta zagrozenie chorobami, zwtaszcza gdy
przy ich pielegnacji popetnia sie btedy. Nalezy pamietac, ze wraz z obnizaniem wy-
sokosci koszenia ulega skrdceniu system korzeniowy traw. Takie rosliny posiadajq
mate zasoby weglowodandw, a przez to stajq sie stabsze i podatne na choroby.

Wystgpienie choroby sygnalizujg rézne objawy: plamy w darni, pierscienie, smu-
gi, placowa depresja wzrostu, zmiana zabarwienia lisci i inne. Objawy te moga
utatwiac rozpoznanie choroby bezposrednio na trawniku. Zmiennos¢ objawow jest
jednak duza, uzalezniona od warunkow $rodowiska, od gatunku trawy, od wyso-
kosci koszenia i innych czynnikéw. W dodatku zdarza sie, ze wystepuje wiecej niz
jedna choroba jednoczesnie. Diagnoza choroby nie jest tatwa. Wizualna obserwa-
cja powinna by¢ potwierdzona przez specjaliste w laboratorium. Niemniej, tatwiej
jest rozpozna¢ chorobe aktualnie sie rozwijajaca, niz te ktéra byta, a obecnie wi-
doczne sg tylko jej skutki. Dlatego tez warto jest poznaé cechy charakterystyczne
najwazniejszych chordb.

Ponizej przedstawiono cechy charakterystyczne najwazniejszych chordb, czynniki
sprzyjajace wystapieniu choroby oraz pielegnacyjne sposoby przeciwdziatania
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Glowne choroby traw

Nazwa choroby Nazwa choroby
. Patogen
polska angielska

Pleéh éniedowa Pink snow mould Microdochium nivale (Fr.)

9 Microdochium patch Samuels & Hallett
Brunatna plamistos¢ traw Leaf spots, Drechslera spp. Bipolaris
(Helmintosporioza traw) Melting out sorokiniana (Sacc.) Shoemaker
Czerwona nitkowatos¢ Red thread Laetisaria fuciformis
traw (McAlp.) Burdsall

Rozowa plami- Limonomyces roseipellis

y A Pink h
stos¢ trawnikow ink patc Stalpers & Loerakker
Maczniak prawdziwy Powdery mildew Erysiphe graminis DC. ex Merat
Zgorzel fuzaryjna traw Fusarium blight Fusarium spp.

. : Rhizoctonia solani Kiihn,
Rizoktonioza Brown patch Rhizoctonia zeae Voorhees
Zgorzel siewek Pythium blight .

Zgorzel traw Crown and root rot Pythium spp.
Z6tta plamistosé Dollar spot Sclerotinia homoeocarpa
trawnikow P F.T. Bennett
Colletotrichum graminicola (Ces.)Wilson

Gl G Microdochium bolley (Sprague) de Hoogi
Czarcie kreai Fairy rings Marasmius oreades (Bolt. ex Fr.)

&9 y ring Fr. i inne Basidiomycetes
Rdze traw Rusts Puccinia spp. i Uromyces spp.

Gaeumannomyces graminis (Sacc.)

ATl e D e p LEL Gl Arx & Oliv. var. avenae (E.M. Turner)

Glownia plamista . Jamesdicksonia spp.
. Blister smut
lisci traw (syn. Entyloma spp.)

Physarium spp.,

Sluzowce Slime moulds i
Mucilago spp.
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Aby zapobiec chorobom traw zaleca sie:

e stosowac gatunki i odmiany zaadaptowane do naszych warunkdéw klimatycznych

e uzywac mieszanki wieloskfadnikowe, a nie pojedyncze odmiany

e nawozi¢ wszechstronnie zapewniajac rownowage sktadnikow, a program nawo-
zenia dostosowac do cyklu wzrostu traw

e kosi¢ na zalecang wysokos$¢, a odrost najlepiej skracac nie wiecej niz 1/3 - 1/2
wysokosci

e podlewac rzadko, ale gteboko i tylko wtedy, gdy trawnik tego potrzebuje. Co-
dzienne zraszanie powoduje ptytkie korzenienie sie traw i sprzyja rozwojowi
chorob. Gdy wystapia objawy choroby nalezy podlewac podczas dnia, tak aby
powierzchnia trawnika byta sucha wieczorem

e usuwac starg darn - nie dopuszczac¢ do gromadzenia ,filcu”

e wzmacniac korzenie przez aeracje i piaskowanie

e utrzymac swobodny przeptyw powietrza nad trawnikiem, wycig¢ zbedne krzewy
i drzewa, nie zaktadac trawnika w gtebokim cieniu

e fungicydy nie sa zalecane - moga by¢ skuteczne tylko przy pierwszych objawach
choroby

Kolejnos¢ postepowania przy diagnozie choroby

1. Okreslenie gatunku uszkodzonej trawy
e w mieszankach - czy problem wystepuje na wszystkich gatunkach wchodzacych
w sktad mieszanki, czy selektywnie - tylko na niektdrych.

2. Obserwacja objawow:

e wyglad objawéw na catej powierzchni trawnika (plamy, pierscienie, smugi, regu-
larne kota i inne)

e wykluczenie wplatania sie innych czynnikéw takich jak szkodniki, $rodki chemicz-
ne, nadmiar nawozow itp.

e wyglad objawdéw na indywidualnych roslinach.

3. Przeanalizowanie warunkoéw srodowiska: cien, storice, susza, nadmiar wody, za-
wartos$é obumartych resztek w trawniku, zte koszenie i inne.

4. Identyfikacja wizualna patogena na roslinach

e obserwacja skupien zarodnikéw, piknidiow, sklerocjéw, acerwuluséw, grzybni na
chorych roslinach

e inkubacja uszkodzonych roslin w wilgotnej komorze (24-48 godz.)

e obserwacja grzybni i zarodnikéw w kropli wody pod mikroskopem.

5. Identyfikacja po wyhodowaniu patogena na pozywkach sztucznych.
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Plesn Sniegowa

(pink snow mould, microdochium patch)

Jest jedna z najgrozniejszych chordb traw. Najbardziej podatne sg odmiany zycicy
trwatej oraz kostrzewy czerwonej i kostrzewy trzcinowej. Objawy choroby w po-
staci brunatnych plam w darni wielkosci 15-20 cm, zaobserwowac¢ mozna wiosng
kazdego roku. Plamy czasem zlewajg sie tworzac nieregularne place zamartych
roslin. Rano przy duzej wilgotnosci darni, wokdt uszkodzonej powierzchni widocz-
na jest biato-rézowa grzybnia patogena. W dni stoneczne zas$ obserwowaé mozna
pomaranczowo zabarwione masy zarodnikdw grzyba. Gtdwnym sprawcg choroby
w Polsce jest Microdochium nivale. W rejonach gdrskich i na pétnocy Polski, gdzie
$nieg dtuzej zalega, uszkodzenia powodujg réwniez grzyby z rodzaju Typhula. Plesn
$niegowa najczesciej rozwija sie pod $niegiem lub na granicy topniejacego $niegu.
Czasem jednak moze porazac darn takze latem i jesienia. W nazewnictwie angloje-
zycznym uzywane sg dwie nazwy dla tej choroby: ,pink snow mould” gdy objawy
sg zwigzane ze Sniegiem i ,microdochium patch” gdy wystepujg w innych okresach
roku. Uszkodzone przez plesn rosliny z trudem regenerujg sie, a zdarza sie tez,
ze taki trawnik musimy podsia¢ lub zatozyé na nowo.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Chtodna pogoda (temp. 1- 5°C), wysoka wilgotno$c¢ powietrza lub pokrywa $niezna
przy nie zamarznietej glebie, wysokie nawozenie azotem zastosowane w jesieni jak
réwniez zbyt wysoki odrost traw pozostawiony na zime.

Zapobieganie

Zadbac¢ o kondycje traw przed zima. Poprawi¢ napowietrzenie gleby przez aera-
cje, unika¢ nawozenia azotem we wrzes$niu, kontynuowac koszenie jesienig, usu-
wac z trawnika opadajace liscie z drzew, unikaé deptania trawnika przykrytego
$niegiem.

fot. Ple$n $niegowa wiosna,

fot. Objawy plesni jesienig,
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Brunatna plamistosc¢ traw
(Helmintosporioza traw)

(leaf spots, melting out)

Plamy na liciach mogg powodowac rézne gatunki grzyboéw z rodzaju Drechslera
i Bipolaris np. na wiechlinie tgkowej D. poae, D. dictyoides i B. sorokiniana, na
zycicy trwatej D. siccans, D. avenae i B. sorokiniana, na kostrzewie czerwonej
D. dictyoides, D. triseptata i B. sorokiniana. Plamistosci lisci sq bardzo popular-
ne na trawnikach, ale powazny problem powoduje choroba zwana na zachodzie
Europy: ,melting out”, ktéra z plamistosci przeradza sie w bardziej ostrg forme
uszkadzajaca poza lisémi réwniez zdzbta, roztogi, a nawet korzenie. Rosliny stajq
sie bragzowe z odcieniem czerwieni i zamierajg. Sprawcami choroby sa: D. poae na
wiechlinie tgkowej - w okresie chtodnej pogody (wiosng i jesieniq) oraz B. soroki-
niana na kostrzewie czerwonej - w okresie cieptego lata.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Chtodna lub goraca pogoda, zacienienie, obecnos¢ zbyt duzej ilosci zamartych ro-
§lin w darni tzw. ,filc”. Zarodniki patogenéw moga byc¢ tatwo rozsiewane przez
wiatr, przenoszone przy koszeniu oraz rozpryskiwane przez deszcz i podczas
podlewania.

Zapobieganie

Wiosng i jesienig nawozi¢ azotem w umiarkowanych ilosciach z odpowiednig daw-
kg potasu. Jesienne nawozenie stosowac dopiero po zakonczeniu wzrostu traw,
podwyzszy¢é wysokos$¢ koszenia, usuwac resztki po koszeniu zainfekowanych po-
wierzchni, usuwac starg darn przez wertykulacje, ograniczy¢ zacienienie przez wy-
ciecie dolnych gatezi drzew.

fot. Helmintosporioza na trawniku zacienionym
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Czerwona nitkowatosc¢ traw
I rozowa plamistosc trawnikow

(red thread)

Choroby te wystepuja czesto razem. Wizualne objawy uszkodzen sg podobne, ale
blizsze obserwacje, zwlaszcza przy uzyciu mikroskopu, pozwalaja na rozréznienie
chorob. Uszkodzony trawnik posiada plamy, ktére majq lekko rézowe lub czerwo-
ne zabarwienie, widoczne wyrazniej przy duzej wilgotnosci powietrza (rano lub
podczas deszczowej pogody). Zabarwienie to daje grzybnia patogendéw. Sprawca
czerwonej nitkowatosci grzyb Laetisaria fuciformis wytwarza czerwong lub rézowgq
grzybnie, ktéra w postaci nitek wyrasta z porazonych blaszek lisciowych. Nato-
miast drugi patogen, Limonomyces roseipellis, pokrywa powierzchnie liScia biato-
rézowg, btoniastg grzybnig o zabarwieniu r6zowym. Rézowa plamistos¢ wystepuje
szczegolnie na zycicy trwatej i kostrzewie czerwonej. Czerwona nitkowatos$¢ poraza
wiecej gatunkow traw i jest grozniejsza. Obydwie choroby powodujg utrate zielo-
nego koloru lisci i wolniejszy wzrost. Plamy na trawniku majq rézna wielkosc¢ i nie
posiadajg wyraznej krawedzi. Wewnatrz uszkodzonej powierzchni czesto widoczne
sq zielone liscie zdrowych roslin.

Chtodna i wilgotna pogoda, wolny wzrost traw spowodowany brakiem nawozenia
azotowego.

Utrzymac odpowiedni, do zastosowanych odmian, poziom nawozenia azotowego
w rownowadze z potasowym i fosforowym, usuwac $cietg trawe z zainfekowanych
powierzchni, usuwad starg darn przez wertykulacje.

] - *‘I' T R T +",' 's':-[ll'.

fot. Trawnik porazony przez obydwie choroby
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Maczniak prawdziwy traw

(powdery mildew)

Klasyczny przyktad choroby, ktéra atakuje tylko w warunkach suboptymalnych.
Podatne na maczniaka sq trawy rosnace w warunkach zacienionych. Wiele gatun-
kow traw moze byc¢ porazana, ale najbardziej wrazliwa na maczniaka prawdziwego
jest wiechlina fgkowa. Odmiany wiechliny réznig sie podatnoscig. Porazone liscie
wygladajq jakby posypane maka. Takie objawy dajg skupienia zarodnikdw grzyba
Erysiphe graminis zasiedlajace liscie. Mocno uszkodzone liscie zmieniajg zabarwie-
nie na zo6tte, a nastepnie zasychajg powodujac przerzedzenie darni.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Zacienienie, mata cyrkulacja powietrza, umiarkowana wilgo¢, zbyt wysokie nawo-
zenie azotowe.

Zapobieganie

Redukowac cien, wyciag¢ zbedne krzewy i dolne gatezie drzew, utrzymac swobodny
przeptyw powietrza nad trawnikiem, unika¢ gestego siewu i ograniczy¢ nawozenie
azotowe.

fot. Maczniak prawdziwy na trawniku zacienionym
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Zgorzel fuzaryjna traw

(fusarium blight)

Grzyby z rodzaju Fusarium mogq uszkadzac trawy w réznym okresie ich wzrostu.
Powodujg placowe zamieranie siewek w okresie zadarniania sie trawnika. Sg réw-
niez przyczyng powstawania plam w starej darni. Wysoka temperatura sprzyja
chorobie, zwtaszcza gdy poprzedzity ja warunki bardzo wilgotne, np. ulewne desz-
cze lub byty nadmiernie podlewane. Uszkodzone trawy posiadajg brazowo-czarne
korzenie i roztogi. Chorobowe plamy mogg mie¢ posta¢ smugi, pierscienia ze zdro-
wymi roslinami w centrum. Za sprawcow choroby uwazano dotad grzyby z rodzaju
Fusarium poniewaz z chorych roslin izolowane sg takie gatunki jak: F. acuminatum,
F. culmorum, F. crookwellense, F. graminearum, F. equiseti i inne. Ostatnie badania
przeprowadzone w Ameryce wskazujg, ze w niektorych przypadkach czynnikiem
sprawczym jest grzyb glebowy Magnaphorte poae Landschoot & Jackson, a grzyby
z rodzaju Fusarium zasiedlajg uszkodzone rosliny jako patogeny wtérne. W Polsce
dotad nie stwierdzono wystepowania tego patogena.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby
Wysoka temperatura, okresowe zatopienie darni, nadmierne nawozenie azotem.

Zapobieganie
Stosowac¢ umiarkowane nawozenie azotem w okresach stabego wzrostu traw,

szczegdlnie przed letnimi upatami, kontrolowaé wilgotnosc¢ gleby, unika¢ nadmier-
nego podlewania.

fot. Fuzarioza na trawniku obsianym kostrzewg owcza
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Rizoktonioza traw

(brown patch)

Jest to choroba atakujaca wszystkie gatunki traw gazonowych. Wystepuje w okre-
sach upalnej i wilgotnej pogody. Ujawnia sie w darni w postaci plam lub pierscieni
wielkoéci od kilku centymetrow do 1 metra Srednicy. Plamy majq zabarwienie od
opalonego do brgzowego z wyrazng, nasigknieta woda krawedzig. Sprawcami cho-
roby sq grzyby z rodzaju Rhizoctonia. W Polsce stwierdzono wystepowanie dwdch
gatunkéw R. solani i R. zeae. Grzyby przezywajg okres zimy w postaci sklerocjéw
lub jako grzybnia w resztkach roslin. Przy niskiej temperaturze latem zachowujq
sie jak saprofity lub stabe patogeny. Atakujg rosliny ostabione stresem upatu lub
wtedy gdy pod wptywem wysokiej temperatury wzrost ich jest zatrzymany. Gdy
warunki pogodowe zmienig sie rosliny mniej porazone odrastaja.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Wysoka wilgotnos¢ darni, temperatura w nocy powyzej 20°C, a w dzien okoto 30°C,
nagromadzanie zamartych traw w darni, wysokie nawozenie azotowe.

Zapobieganie

Kiedy nadchodzi okres upatéw nie stosowac nawozenia azotowego, utrzymac nor-
malny poziom fosforu i potasu, usuwac starg darn - nie dopuszcza¢ do sfilcowania,
podlewac umiarkowanie (rano lub w potudnie), utrzymac suchg powierzchnie darni
przed noca. Dobrze jest straca¢ poranng rose co jest praktykowane na polach
golfowych.
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Zgorzel siewek traw

(pythium blight, crown and root rot)

Choroba powodowana przez grzyby z rodzaju Pythium. Najczesciej atakuje siewki
nowo zaktadanych trawnikdw, ale moze réwniez uszkadzac rosliny starsze podczas
lata i w czasie zimy pod $niegiem. Plamy o $rednicy 2-50cm pojawiajq sie nagle
i mogq sie szybko powiekszaé. Liscie traw sg $luzowate w dotyku i nasigkniete
woda. Na brzegu plamy widoczna jest biata, puszysta grzybnia patogena.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Temperatura podczas dnia 30-35°C a w nocy okoto 20°C, nadmierna wilgotnos¢
darni, duze zageszczenie roslin, wysokie nawozenie azotem.

Zapobieganie

Unika¢ nadmiernego podlewania podczas upatéw, nie podlewac wieczorem, utrzy-
mac suche liscie (straca¢ rose gdy jest obfita), ograniczy¢ nawozenie azotem
w lecie, nie kosi¢ wilgotnych trawnikéw gdy pojawig sie pierwsze objawy choroby.

fot. Infekcja siewek przez Pythium sp.
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Z6tta plamistosc trawnikéw

(dollar spot)

Ta grozna choroba na trawnikach nisko koszonych stanowi duzy problem w $rodku
lata na polach golfowych. Najbardziej podatna jest mietlica i kostrzewa czerwo-
na roztogowa. Symptomem choroby sg mate plamy o $rednicy 1-2 cm, widoczne
w darni po skoszeniu. Plamy majg kolor od opalonego do stomkowego. Sq zazwy-
czaj wyrazne, okragte, gdy sie taczq dajg efekt wiekszych plam. Sprawca choroby
jest grzyb Sclerotinia homoeocarpa.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Ciepte i suche lato, duza ilo$¢ obumartych lisci w darni, staby wzrost roslin, zbyt
niskie nawozenie azotowe.

Zapobieganie
Stosowac odmiany odporne (zwitaszcza na polach golfowych), kontrolowa¢ nawoze-

nie azotowe, nie dopuszczac do filcowania sie darni (wertykulowac), unika¢ podle-
wania wieczorem, strgcac rose gdy jest obfita.

fot. Z6tta plamistoéé na greenie golfowym
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Antraknoza traw

(anthracnose)

Objawy choroby zmieniajq sie w zaleznosci od pory roku. Podczas chtodnej i wilgot-
nej pogody patogen uszkadza wezty krzewienia i korzenie traw. Przy silnym pora-
zeniu powstajg na trawniku place koloru zétto-pomaranczowego z roslinami, ktére
fatwo wyjaé z trawnika. W okresie cieptym, kiedy gleba pod trawnikiem jest sucha,
a powierzchnia trawnika jest tylko lekko zraszana, patogeny atakuja liscie i zdzbta
ostabionych roslin powodujac brunatno czerwone plamy na trawniku w miejscu in-
fekcji. Najbardziej podatna na chorobe jest mietlica roztogowa. Sprawcami choroby
mogaq by¢ dwa grzyby: Colletotrichum graminicola i Microdochium bolleyi.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Duza zwieztos¢ gleby spowodowana deptaniem lub watowaniem, deficyt fosforu
i potasu, duza zawarto$¢ zamartych czesci roslin w darni, zte podlewanie.

Zapobieganie

Poprawi¢ warunki wodno-powietrzne na trawniku przez wertykulacje i aeracje,
ograniczy¢ warunki stresowe szczegdlnie przesuszenie gleby, unika¢ codziennego
zraszania powierzchni trawnika, podlewac¢ rzadko, ale gteboko, stosowaé wielo-
sktadnikowe nawozenie.

fot. Antraknoza na mietlicy w trawniku
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Czarcie kregi

(fairy rings)

Tak przyjeto nazywac chorobe powodowang przez grzyby kapeluszowe uktada-
jace sie w pierscienie, potkola lub wstegi na trawniku. Jesli nie powodujg zmian
w wygladzie darni mogg by¢ tolerowane. Czasami jednak kregi z ciemno lub jasno-
zielonym obrzezem psujg estetyke trawnika. Zdarza sie réwniez, ze trawy w oko-
licy kregu zamieraja. Czarcie kregi moze powodowac okoto 60 gatunkow grzybdw
z klasy Basidiomycetes. Wyrdzniane sg 3 typy kregdéw. Najwiekszy problem spra-
wiajq kregi typu pierwszego, ktérych sprawca jest grzyb Marasmius oreades. Pato-
gen powoduje hydrofobie gleby, co szczegdlnie utrudnia jego zwalczanie za pomocg
fungicyddw. Typ drugi kregéw rozpozna¢ mozna po ciemno-zielonym zabarwieniu
traw na krawedzi kregu. Najmniej grozny jest typ trzeci, poniewaz pojawiajace sie
okresowo grzyby nie powodujg widocznego uszkodzenia darni.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Zawartos¢ w glebie nieroztozonych sktadnikéw organicznych (np.resztki korzeni
drzew), duza zawarto$¢ obumartych czesci traw w darni (tzw filc), ktére te grzyby
rozktadaja. Braki w nawozeniu i podlewaniu trawnika.

Zapobieganie

Przed siewem usungc¢ korzenie drzew i inne resztki materiatéw po budowlanych,
utrzymacd trawnik w kulturze, stosowaé wertykulacje, nawozi¢ wielostronnie. Kon-
trolowa¢ wilgotnos¢ gleby, nie dopuszcza¢ do jej przesuszenia, podlewac rzadko,
ale gteboko. Przy wystapieniu kregu pierwszego mozna zastosowac lokalnie $rodki
obnizajace napiecie powierzchniowe. Zabieg ten likwiduje hydrofobie gleby.

fot. Czarcie kregityp 1i 2

@HORTNAS

PROFESSIONAL GRASS SEEDS

Poradnik



Rdze traw

(rusts)

Trawy moga by¢ porazane przez kilka gatunkéw rdzy. Zycice trwata uszkadza
Puccinia coronata, wiechline tgkowa P. poae nemoralis, P. striformis i P. graminis,
kostrzewe czerwong P. coronata, P. graminis i Uromyces festucae, a $miatka dar-
niowego P. graminis. Wszystkie gatunki rdzy tworzg na lisciach mate plamy z po-
maranczowo-brunatnymi skupieniami zarodnikéw (urediniospory). W pdzniejszym
okresie moga by¢ widoczne réwniez brunatno-czarne zarodniki - teliospory. Rdze
generalnie nie maja duzego wptywu na wyglad trawnikdw regularnie koszonych
i nawozonych. Nieco wieksze uszkodzenia mozna obserwowac tylko jesienig, gdy
chtodna pogoda zahamuje wzrost traw.

Brak nawozenia azotowego, chtodna pogoda jesienig, rosa umozliwiajgca kietko-
wanie zarodnikow.

Pobudzi¢ trawy do wzrostu przez umiarkowane nawozenie i czeste koszenie
(np. raz w tygodniu)

fot. Rdza zé6tta
na wiechlinie fgkowej

fot. Rdza zdzbtowa na wiechlinie
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Zgorzel podstawy zdzbta

(take-all patch)

Objawy choroby widoczne sg najczesciej péznym latem na trawnikach nisko strzy-
zonych, zlokalizowanych na glebach piaszczystych o duzej zawartosci wapnia. Cho-
roba ujawnia sie poczatkowo w postaci okragtych plam gorzej odrastajacych traw
zawierajacych gtéownie mietlice roztogowa. Mate plamy powiekszajac sie tworzg
pierscienie siegajace 1m $rednicy. W $rodku pierscienia mogq znajdowac sie tra-
wy odporne na chorobe, takie jak kostrzewa czerwona, wiechlina oraz chwasty.
Porazone trawy moga byc¢ fatwo usuniete z darni ze wzgledu na zniszczony system
korzeniowy. Sprawcg choroby jest Gaeumannomyces graminis.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby
Wysoka wilgotnos¢, pH gleby alkaliczne, stabe drenowanie gleby.

Zapobieganie
Unikac gleby alkalicznej dla trawnikdw lub zakwaszac jg stosujac nawozy lub inne

$rodki zakwaszajace glebe. Utrzymac trawy w dobrej kondycji przez wielosktadni-
kowe nawozenie, glebe napowietrzac.

fol

-

. Zgorzel podstawy zdzbta na polu golfowym
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Glownia plamista lisci traw

(blister smut)

Wystepuje jesienig i na wiosne w postaci szaro-brunatnych, a pozniej czarnych
pecherzykdw na lisciach traw. Liscie niektorych odmian wiechliny tgkowej i kostrze-
wy czerwonej roztogowej moga stac sie chlorotyczne, pokryte czarnymi plamami.
Sprawcami gtowni plamistej sq grzyby z rodzaju Jamesdicksonia (syn. Entyloma).
W przeciwienstwie do innych grzybdw gtowniowych, zarodniki Jamesdicksonia nie
przerywaja epidermy i nie wysypujg sie samorzutnie jako czarna proszkowata
masa. Wydostaja sie z pecherzykdw i rozprzestrzeniajg dopiero podczas koszenia
trawnikdw. Objawy porazenia przez te grzyby mogg by¢ niezauwazane ze wzgle-
du na pdézny okres wystepowania choroby lub mylone z objawami etiologicznymi
innych grzybdw powodujacych plamy na liciach. Choroba ma znaczenie na obiek-
tach sportowych gdzie zimozielono$¢ trawnikéw jest brana pod uwage.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby

Wysokie nawozenie azotowe, a niskie potasowo-fosforowe, duza zawarto$¢ zamar-
tych traw w darni, na ktérych gtownia przezywa latem.

Zapobieganie

Utrzymywac rdwnowage sktadnikéw nawozowych, usuwac starg darn przez werty-
kulacje, usuwac skoszong trawe z trawnika.

fot. Gtownia plamista na lisciach wiechliny takowej
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Sluzowce

(slime mould)

Mozna je spotkac na liciach traw podczas wilgotnej pogody jesienig. Skupienia
zarodnikéw (sporangia) tworzg w darni niebiesko-szare place o wielkosci od 2 do
60 cm $rednicy. Sluzowce nie sg patogenami i nie stanowig duzego zagrozenia dla
traw. Mozna je spotkac wszedzie tam, gdzie znajduje sie w glebie substancja orga-
niczna pochodzenia roslinnego w stanie rozktadu. W okresie rozrastania sie $luznia
tego grzyba ma swoje siedlisko w glebie, w miejscach bardziej wilgotnych. Gdy
przygotowuje sie do owocowania, wybiera miejsca suchsze wspinajac sie na rosli-
ny, ktorymi mogg by¢ rowniez trawy. Po okresie 1-2 tygodni skupienia zarodnikdw
znikajg z powierzchni lisci. Majq jednak wptyw na wyglad trawnika i ograniczajq
fotosynteze zasiedlonych lisci. Jesli sluzowce pojawig sie raz, beda rozmnazac sie
kazdego roku w tym samym miejscu.

Warunki sprzyjajace wystapieniu choroby
Wilgotna i ciepta pogoda jesienia.

Zapobieganie

Usuwac skoszong trawe z trawnika, utrzymywac suche liscie przez stracanie rosy
wczesnie rano.

fot. Zarodniki $luzowcow na lisciach traw

fot. Sluzowce w darni trawnika
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Popularne fungicydy
do zwalczania chorob traw

(wg. TPI 2002; Golf Course Management - 2002; OHIO State University - 2003,

Washington State University)

Substancja aktywna Nazwa choroby Cvuggllgzg\x ggsotgp:ne

Azoksystrobina

Anthracnose, brown patch, fusarium
blight, fairy rings, leaf spots, rusts,
pink patch, red thread, snow mould,
pythium diseases, take-all patch

Amistar 250 SC

Brown patch, fusarium blight, dollar

Bravo 500 SCi 75 WG
Bravo Plus 500 SC
Eminet Star 312 SC

Chlorotalonil spot, leaf spots, red thread, rusts, po- | Sarbrawit 530 SC
wdery mildew Clortosip 500 SC
Agrotalonil 500 SC
Agrocol Anty-grzyb ALSC
Anthracnose, brown patch, dollar spot, | Radius 45 WG
Cvprokonazol red thread, snow mould diseases, po- | Artea 330 EC
yp wdery mildew, rusts, stripe smut, bli- | Sfera 267.5 EC
ster smut Maxim Star 025 FS
Fenarimol Anthracnose, dollar spot, powdery mil- | Rubigan 12 EC
dew, rusts, take-all patch, red thread
. . Aliette 80 WP
Fosetyl-AL Pythium blight, anthracnose. Previcur Energy 840 SL
. Fairy rings, brown patch, gray snow
izl mould, red thread, pink patch EILS
' Brown patch, fusarium blight, dollar Rovral FLO 255 SC
Iprodione spot, leaf spots, red thread, snow mo-

uld diseases

Premis Universal 275FS

Poradnik
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Mankozeb

Brown patch, leaf spots, pink patch,
red thread, snow mould diseases,
pythium blight, rusts, slime moulds

Dithane 455 SC, M-45 WP
i Neo Tec 75 WC
Penncozeb 455 SC
Sancozeb 80 WP

Ridomil Gold MZ68 WG
Manconex 80 WP

Metalaxyl

Metalaxyl M

Pythium diseases

Kupromet 45 WG
Apron XL 350 ES
Ridomil Gold MZ68WG
Maxim XL 035 FS
Cruiser OSR 322

Mychlobutanil

Brown patch, leaf spots, red thread,
powdery mildew, rusts, stripe smut,
blister smut

Systemik 125 SL

Propamokarb

Pythium diseases

Previcur 607 SL
Proplant 722 SL

Propikonazol

Brown patch, dollar spot, red thread,
powdery mildew, rusts, stripe smut,
blister smut, take-all patch

Tilt Plus 400 EC
Bumper Super 490 EC
Bumper 250 EC
Sarfun Pro 187. 5SC
Funaben Extra 375 ES

Trifloksystrobina

Anthracnose, leaf spots, red thread,
snow mould, rusts, brown patch, fusa-
rium blight, powdery mildew

Sfera 267,5 EC
Stratego 250 EC
Zato 50 WG

Winchlozolina

Dollar spot, leaf spots, red leaf spot,
red thread, snow mould diseases

Ronilan 500 SC
Konker 415 SC

Oznaczenia kodowe do zapraw i fungicyddw:

FS - gotowa zawiesina do zaprawiania nasion

ES - emulsja do zaprawiania nasion

WP - proszek do sporzadzania zawiesiny wodnej

EC - koncentrat do sporzadzania emulsji wodnej

SC - koncentrat w postaci stezonej zawiesiny

SL - koncentrat rozpuszczalny

WG - mikrogranulat do sporzadzania zawiesiny wodnej

Uwaga! W Polsce brak jest oficjalnych zalecen, podanych przez Instytut Ochrony
Roslin, dotyczacych zwalczania chordb traw w uprawch trawnikowych za pomocq

fungicyddw.
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Mieszanki traw przeznaczone dla profesjonalistow.
Najwyzsza jakos¢ nasion gwarantuje najlepsze efekty
podczas zaktadania jak i uzytkowania trawnikow.

|

- Gazonowa |
- Sportowa i
« Uniwersalna -5!

« Sahara |

- Drogowa

« Do glebokiego cienia ze Sm|*|

Professional
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Kompletny, wielosktadnikowy nawéz mineralny dla trawnikéw. Ma
postac¢ jednorodnych granul i zawiera podstawow‘e sktadniki
pokarmowe NPK w optymalnej dla trawy proporcji 6- 2-4_Systema—
tyczne stosowanie nawozu pobudza krzewienie traw, a zwartos¢
darni przeciwdziata zachwaszczaniu trawnika, Stymuluje wzrost,
zapewnia intensywny zielony kolor oraz poprawia zdrowotnosc
trawy oraz jej zimotrwatosc.

NPK 17-6-11 + MgO + Fe + Mn + Zn ‘
awoz sztuczny - posypowy bezchlork 1 ' ]

Informacja handlowa: I (AS tel. 061 663 73 40
Informacja techniczna: Zbigniew Rutkowski tel. kom. 602 760 684 www.hortnas.pl




10 trawnikach gazonowych

Prawdopodobnie pierwsze trawniki powstaty w biblijnych ogro-
dach Edenu. Od tego czasu datuje sie poczatek dziatania gatunku
ludzkiego w zakresie upiekszania srodowiska naturalnego, ktore
go otacza.

ISBN 978-83-925932

Trawniki oraz tereny zieleni petnig wielorakie funkcje w otoczeniu czto-
wieka. Dzisiaj, w okresie postepujacej degradacji $srodowiska naturalne-
go, obszary zieleni przyczyniajq sie do oczyszczania powietrza ze szkod-
liwych gazow, kurzu i metali ciezkich, ttumig hatas oraz tworza miejsca
relaksu, odpoczynku i uprawiania réznych rodzajéw sportu.

Zwarta murawa, zielen cieszaca oczy i przyjemna dla stép, nadzwyczaj
korzystnie dziata na naszg psychike i samopoczucie oraz rozwija poczu-
cie piekna i estetyki. Wtasnie trawniki nadajg zabudowie tak wiejskiej jak
i miejskiej wystrdj i harmonie, uzupetniajac architekture otoczenia.

Zapraszamy do lektury!

M6
piekny”
trawnik...




